
農
業
の
デ
ジ
タ
ル
化
は
、単
に
こ
れ
ま
で
人
が
行
っ

て
い
た
作
業
を
機
械
に
置
き
換
え
る
だ
け
で
な
く
、

従
来
の
農
業
を
根
本
か
ら
変
革
す
る
ポ
テ
ン
シ
ャ

ル
を
持
っ
て
い
ま
す
。そ
う
は
言
っ
て
も
、あ
ま
り
ピ

ン
と
こ
な
い
方
が
多
い
と
思
い
ま
す
の
で
、ま
ず
は

私
が
考
え
る「
農
業
D
X
の
進
ん
だ
未
来
予
想
図

（
2
0
3
0
年
頃
）」を
ご
紹
介
し
ま
す
。

①
完
全
自
動
化
さ
れ
る
農
業
生
産

広
い
農
地
に
人
の
姿
は
ほ
と
ん
ど
な
く
、自
動
運

転
ト
ラ
ク
タ
ー
や
収
穫
ロ
ボ
ッ
ト
が
24
時
間
稼
働
し
て

い
ま
す
。そ
れ
を
支
え
る
の
は
、Ａ
Ｉ
に
よ
る
総
合
的

な
営
農
管
理
シ
ス
テ
ム
。気
象
デ
ー
タ
、生
育
状
況
、

市
場
動
向
な
ど
を
総
合
的
に
分
析
し
、栽
培
計
画
か

ら
販
売
戦
略
ま
で
一
貫
し
た
意
思
決
定
支
援
を
行
っ

て
い
ま
す
。そ
の
た
め
、栽
培
経
験
の
浅
い
経
営
者
で

も
、デ
ー
タ
に
基
づ
い
て
適
切
な
農
業
経
営
が
可
能
に

な
り
ま
す
。

②
気
候
変
動
へ
の
適
応
力
強
化

気
候
変
動
は
、農
業
生
産
に
大
き
な
影
響
を
及
ぼ

す
問
題
で
す
。豪
雨
や
台
風
な
ど
の
異
常
気
象
に
よ

る
ダ
メ
ー
ジ
だ
け
で
な
く
、収
量
や
品
質
の
低
下
、栽

培
適
地
の
変
化
な
ど
も
も
た
ら
し
て
い
ま
す
。

こ
の
予
測

困
難
な
気
候

変
動
に
対
し

て
も
、デ
ジ
タ

ル
技
術
は
強

力
な
解
決
策

と
な
り
ま
す
。

２
０
３
０
年
の

未
来
図
で
は
、

高
精
度
な
気

象
予
測
と
Ａ

Ｉ
に
よ
る
生

育
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
組
み
合
わ
せ
に
よ
り
、異
常

気
象
に
事
前
対
応
。気
象
災
害
に
よ
る
農
作
物
の
ダ

メ
ー
ジ
を
最
小
限
に
抑
え
る
こ
と
に
加
え
、栽
培
適

地
の
変
化
に
つ
い
て
も
将
来
予
測
を
行
い
、災
害
リ
ス

ク
の
分
散
や
新
た
な
産
地
形
成
に
つ
な
げ
ま
す
。さ

ら
に
、外
部
環
境
に
左
右
さ
れ
な
い
環
境
制
御
型
施

設
で
の
栽
培
技
術
が
進
化
し
、安
定
生
産
を
実
現
し

て
い
ま
す
。

③
新
た
な
働
き
方
で
参
入
増
加

日
本
の
農
業
は
、従
事
者
の
高
齢
化
と
後
継
者
不

在
な
ど
に
よ
る
廃
業
、そ
れ
に
伴
う
耕
作
放
棄
地
の

増
加
が
深
刻
化
し
て
い
ま
す
。し
か
し
、デ
ジ
タ
ル
技

術
の
普
及
に
よ
り
、農
業
の
担
い
手
像
は
大
き
く
変

化
し
ま
す
。

２
０
３
０
年
の
未
来
図
で
は
、デ
ー
タ
分
析
や
シ

ス
テ
ム
管
理
能
力
を
持
つ「
農
業
デ
ジ
タ
ル
マ
ネ
ー

ジ
ャ
ー
」が
活
躍
。ま
た
、都
市
部
に
住
み
な
が
ら
農

業
経
営
に
携
わ
る「
デ
ュ
ア
ル
ワ
ー
カ
ー
」も
増
加
し
て

い
ま
す
。さ
ら
に
、効
率
的
な
生
産
体
制
の
確
立
に
よ

り
、地
域
の
特
産
品
開
発
や
観
光
と
の
連
携
な
ど
新

た
な
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
も
生
ま
れ
、地
域
社
会
の
活

性
化
に
つ
な
が
っ
て
い
ま
す
。新
た
な
働
き
方
と
ビ
ジ

ネ
ス
チ
ャ
ン
ス
に
魅
力
を
感
じ
る
若
者
や
女
性
な
ど

多
様
な
人
材
の
参
入
で
、農
業
は
活
気
を
帯
び
て
い

ま
す
。

④
流
通・消
費
構
造
の
変
革

農
業
の
デ
ジ
タ
ル
化
は
、生
産
面
だ
け
で
な
く
流

通
と
消
費
の
あ
り
方
も
大
き
く
変
え
ま
す
。

ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
を
活
用
し
た
ト
レ
ー
サ
ビ

リ
テ
ィ
シ
ス
テ
ム
の
確
立
に
よ
り
、生
産
か
ら
消
費
ま

で
の
情
報
が
完
全
に
可
視
化
。消
費
者
は
商
品
の

Q
R
コ
ー
ド
を
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
で
読
み
取
る
だ
け
で
、

栽
培
方
法
や
収
穫
日
、輸
送
経
路
な
ど
の
詳
細
情
報

に
ア
ク
セ
ス
で
き
ま
す
。そ
れ
に
よ
っ
て
食
の
安
全
や

環
境
へ
の
関
心
が
よ
り
高
ま
り
、価
値
観
に
基
づ
い
た

消
費
行
動
が
一
般
化
し
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
、デ
ジ
タ
ル
技
術
の
進
化
は
、日
本
の

農
業
が
直
面
す
る
様
々
な
課
題
を
解
決
す
る
可
能

性
を
秘
め
て
い
ま
す
。デ
ジ
タ
ル
技
術
を
効
果
的
に

活
用
し
、伝
統
的
な
農
業
の
知
恵
と
最
新
技
術
を
融

合
さ
せ
る
こ
と
で
、世
界
に
誇
れ
る
持
続
可
能
な
農

業
モ
デ
ル
が
確
立
で
き
る
と
私
は
考
え
て
い
ま
す
。

前
段
の
未
来
予
想
図
は
、単
な
る
夢
物
語
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。世
界
に
視
野
を
広
げ
て
み
る
と
、今
ま
さ

に
、デ
ジ
タ
ル
技
術
に
よ
る
農
業
改
革
が
急
激
に
進

ん
で
い
る
の
で
す
。世
界
各
地
で
進
む
先
進
的
な
取

り
組
み
を
、い
く
つ
か
ご
紹
介
し
ま
し
ょ
う
。

広
大
な
農
地
を
有
す
る
米
国
で
は
、自
動
運
転
ト

ラ
ク
タ
ー
や
ド
ロ
ー
ン
を
活
用
し
た
ス
マ
ー
ト
農
業
が

急
速
に
普
及
し
て
い
ま
す
。水
や
肥
料
、農
薬
の
散
布

は
、栽
培
エ
リ
ア
ご
と
の
状
態
に
合
わ
せ
て
調
節
す
る

技
術
を
活
用
。肥
料
や
農
薬
の
使
用
量
を
抑
え
て
、

環
境
負
荷
低
減
と
コ
ス
ト
低
減
に
つ
な
げ
て
い
ま
す
。

農
業
の
デ
ジ
タ
ル
化
は
、狭
い
国
土
で
も
可
能
で

す
。そ
の
好
例
が
オ
ラ
ン
ダ
。世
界
第
２
位
の
農
産
物

輸
出
国
で
あ
る
オ
ラ
ン
ダ
は
、国
土
面
積
は
日
本
の

約
９
分
の
１
で
す
が
、高
度
な
デ
ジ
タ
ル
技
術
を
駆

使
し
た
精
密
農
業
で
世
界
を
リ
ー
ド
し
て
い
ま
す
。

特
に
注
目
す
べ
き
は
、環
境
制
御
型
温
室
。セ
ン
サ
ー

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
Ａ
Ｉ
に
よ
る
環
境
制
御
シ
ス
テ
ム

を
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
、作
物
の
生
育
に
最
適
な

環
境
を
自
動
調
整
し
て
い
ま
す
。そ
の
結
果
、ト
マ
ト

の
単
位
面
積
当
た
り
の
収
量
を
大
幅
に
拡
大
。さ
ら

に
、水
や
農
薬
の
使
用
も
大
幅
に
抑
制
す
る
こ
と
に

成
功
し
て
い
ま
す
。

ま
た
、水
資
源
が
極
め
て
限
ら
れ
た
イ
ス
ラ
エ
ル
で

は
、Ａ
Ｉ
と
Ｉ
ｏ
Ｔ
を
組
み
合
わ
せ
た
灌
漑
管
理
シ
ス

テ
ム
を
開
発
。土
壌
セ
ン
サ
ー
か
ら
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で

得
ら
れ
る
デ
ー
タ
を
Ａ
Ｉ
が
分
析
し
、作
物
ご
と
に
必

要
最
小
限
の
水
分
を
点
滴
で
供
給
す
る
技
術
な
ど

に
よ
り
、従
来
の
灌
漑
方
式
に
比
べ
て
圧
倒
的
な
水

使
用
量
削
減
を
実
現
し
て
い
ま
す
。こ
の
技
術
は
乾

燥
地
域
で
の
農
業
の
可
能
性
を
大
き
く
広
げ
、世
界

の
食
料
安
全
保
障
に
貢
献
す
る
可
能
性
も
示
し
て
い

ま
す
。

こ
れ
ら
の
先
進
事
例
か
ら
学
び
、日
本
で
も
地
域

の
風
土
や
文
化
に
合
っ
た
日
本
型
農
業
D
X
が
進
む

こ
と
を
期
待
し
て
い
ま
す
。

自然が相手の農業は、デジタル技術とは相容れないものと思っている人も多いのでは
ないでしょうか。しかし、世界に視野を広げると、農業DXは様々な国で急速に進展してい
ます。農業従事者の高齢化や後継者不足、気候変動などの難題に直面する日本の農業
ですが、デジタル技術の活用によってどのような未来図を描けるのか。今回は、その新た
な可能性の扉を開いてみたいと思います。

デジタルが拓く農業の未来
今回のキーワード

キーワードから読み解くＤＸ

農
業
D
X
の
進
ん
だ
未
来
予
想
図

世
界
で
進
む
デ
ジ
タ
ル
農
業
改
革
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